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Układ limfatyczny 

Narządy, naczynia limfatyczne, krążące limfocyty 

grasica 
Centralne narządy limfoidalne 

szpik kostny 

Obwodowe narządy limfoidalne 

węzły limfatyczne grudki limfatyczne 

śledziona migdałki 

wyrostek robaczkowy 



Układ odpornościowy 

Układ limfatyczny  oraz komórki pełniące funkcje obronne, 

występujące poza układem limfatycznym: 

w wątrobie, nerkach, mózgu, skórze, błonach śluzowych 

związanych z układem pokarmowym, oddechowym i moczowo-

płciowym. 

Narządy limfoidalne centralne zapewniają mikrośrodowisko 

niezbędne do prawidłowego dojrzewania limfocytów. 

Narządy limfoidalne obwodowe wychwytują antygeny z tkanek i 

stanowią miejsce kontaktu antygenów z komórkami układu 

odpornościowego – limfocytami. 

System naczyń limfatycznych i krwionośnych umożliwia 

krążenie limfocytów i łączy narządy limfatyczne w funkcjonalną 

całość. 
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Narządy limfoidalne:  

•centralne (szpik, grasica) 

•obwodowe (węzły 

chłonne, śledziona, 

grudki limfatyczne, 

GALT, NALT, BALT, 

SALT) 

Naczynia limfatyczne  

Krążące komórki 
(leukocyty linii 

limfoidalnej i 

mieloidalnej) 



 

•GALT (gut- associated lymphoid tissue)  

•BALT (bronchus-associated lymphoid tissue)  

•NALT (nose-associated lymphoid tissue)  

•LALT (larynx-associated lymphoid tissue)  

•SALT (skin-associated lymphoid tissue)  

•VALT (vascular-associated lymphoid tissue)  

•CALT (conjunctiva-associated lymphoid tissue in 

the human eye)  
 



potyliczne 

Szyjne głębokie 

Szyjne 

powierzchniowe 

zauszne 
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policzkowe 

Tkanka limfoidalna głowy 





Pierścień chłonny gardła (pierścień Waldeyera) 

Migdałek gardłowy, trzeci 
migdałek (w cz. nosowej) 

Migdałek językowy 

Migdałki trąbkowe (przy 
ujściu gardłowym trąbki 
słuchowej) 

Migdałki podniebienne 
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Układ krwionośny Układ limfatyczny 





Maps of the lymphatic system: old (left) and 
updated to reflect the new discovery.University 
of Virginia Health System. 
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Krążenie krwi i limfy 



Miejsca styku 

układu 

limfatycznego 

z układem 

krwionośnym 
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Krążenie limfocytów i 

antygenu 

Limfocyty „naiwne” ze szpiku, 

napływają do węzłów chłonnych z 

układu krwionośnego 

Limfocyty powracają do 

krwi przewodem 

piersiowym 

Antygeny z miejsca infekcji 

napływają do węzłów chłonnych 

naczyniami limfatycznymi 

Miejsce infekcji (zakażona 

tkanka) 

węzeł 

chłonny 

serce 



Przepływ limfy w naczyniach limfatycznych 



Splot naczyń włosowatych krwionośnych i 

limfatycznych w tkankach 



Budowa naczyń limfatycznych 
• Błona wewnętrzna – śródbłonek, od strony światła naczynia 

• Błona środkowa – tkanka łączna i komórki mięśni gładkich 

• Błona zewnętrzna – tkanka łączna, włókna sprężyste 

Naczynia limfatyczne włosowate zbudowane są z pojedynczej 

warstwy śródbłonka. 







Przewód piersiowy: zbiera 

limfę z górnej lewej części 

ciała oraz części dolnych, 

wpada do 

ż.podobojczykowej lewej 

Przewód limfatyczny prawy: 

zbiera limfę z górnej prawej 

części ciała, wpada do ż. 

podobojczykowej prawej 
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Transport 

patogenów do 

obwodowych 

narządów 
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Centralne narządy limfoidalne: 

szpik kostny 



Mostek (sternum) 

kość ramienna 

(humerus) 

kości miednicy 

(kość biodrowa, 

ilium) 

kość udowa (femur) 

Szpik kostny 



Jama szpikowa 



Izolowanie szpiku kostnego 





Grasica: 

centralny narząd limfoidalny i gruczoł 

wydzielania wewnętrznego 

Narząd limfonabłonkowy, w 

którym odbywa się: 

• dojrzewanie limfocytów T 

• indukcja tolerancji pierwotnej 

• produkcja hormonów 



grasica 

zdj. E. Kozłowska 



Lokalizacja grasicy w klatce piersiowej 



Grasica 
Skład zrębu grasicy: torebka i przegrody łącznotkankowe 

i komórki (nabłonkowe, fibroblasty, makrofagi, komórki 

dendrytyczne) 



Obwodowe narządy limfoidalne: 

węzły chłonne 

śledziona 

grudki limfatyczne 



Węzeł chłonny: 

typowy narząd limfoidalny 



Funkcje węzłów limfatycznych 

 

Węzły limfatyczne to typowe narządy limfatyczne. 

• filtracja limfy (drobne cząstki stałe, antygeny wolne i 

zaadsorbowane na powierzchni komórek, 

mikroorganizmy, komórki nowotworowe) 

• aktywacja limfocytów T i B 

• udział w odpowiedzi immunologicznej  
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Schematyczna, 3-warstwowa budowa 

węzła chłonnego 
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Rozmieszczenie limfocytów w węźle chłonnym 
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Przekrój przez węzeł chłonny 



Krążenie limfy przez węzeł chłonny 





Krążenie limfy przez węzeł chłonny 



Węzeł chłonny podkolanowy 

zdj. E. Kozłowska 



Śledziona: 

narząd krwiolimfoidalny 



Podstawowe funkcje śledziony 

Śledziona to narząd krwiolimfoidalny. 

 

• magazynowanie krwi i krwinek 

• współudział w wytwarzaniu bilirubiny 

• fagocytoza erytrocytów, leukocytów i trombocytów 

• udział w odpowiedzi immunologicznej 

• filtracja krwi 



zdj. E. Kozłowska 

śledziona 





Budowa śledziony 

J. Kuby, Immunology, 2007 



Tkanka limfoidalna związana ze 

skórą  

i 

 błonami śluzowymi 
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Tkanka limfoidalna skóry 



Tkanka limfoidalna skóry 
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Tkanka limfoidalna błon śluzowych układu 

pokarmowego 
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Kępki Peyera 



Budowa grudki limfatycznej 



Węzły 

mezenteryczne 



Krążenie limfy i limfocytów w tkance limfoidalnej 

związanej z układem pokarmowym 



Krążenie limfy i limfocytów w tkance limfoidalnej 

związanej z układem pokarmowym 









ŚLEDZIONA GRASICA 

SERCE 
WĄTROBA 



Żuchwowe 

Szyjne 
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Węzły limfatyczne myszy 



Układ limfatyczny myszy 



Węzły limfatyczne myszy 



Węzły limfatyczne myszy 
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WĘZEŁ PODKOLANOWY 

Fot.Ewa Kozłowska 







ŚLEDZIONA 

Fot.Ewa Kozłowska 
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Węzły mezenteryczne myszy 



Węzły mezenteryczne 



Izolowanie grasicy 



Grasica 



Fot.Ewa Kozłowska 

Grasica 





 
 

Napełnianie komory Burkera 



Komora Burkera 



Komora Burkera 



Jak liczymy komórki w komorze Burkera 



S4 kw/4 x 10 x 10 x103 

rozcieńczenie 

odwrotność 

 głębokości komory 

średnia 

liczba komórek  

w jednym  

dużym kwadracie 

Liczbę komórek w 1 ml zawiesiny 

obliczamy wg wzoru: 



 

 

                                                                                                                                        

Żywotność komórek barwionych 0,1% 

błękitem trypanu 
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Dziękuję za uwagę 
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