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Obrona organizmu przed patogenami
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Odpornos¢ wrodzona i nabyta w infekgji
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2a. Migracja do wezta
chtonnego

2b. Lokalny stan zapalny
3. Selekcja limfocytow Ag-
specyficznych

4. Interakcje T/B

5a. Odpornosé¢ nabyta w
miejscu infekgc;ji

5b. Powstanie limfocytow
pamieci



Limfocyty: komoérki odpornosci nabytej

Figure 1-5 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Limfocyty: komarki odpornosci nabytej;
fenotyp, funkcje
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Markery limfocytow c.d.
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Krazenie limfocytow
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Krazenie limfy: drenaz tkanek
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Naczynia limfatyczne w mazgu (University of
Virginia)

meninges lymphatic vessels (red) are shown along side the blood vasculature
(green)
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A schematic image of the novel lymphatic vessel network in the meningeal linings of the
brain, discovered by Aleksanteri Aspelund and collaborators. (A) Previously, lymphatic

vessels in the nasal mucosa were known to drain cerebrospinal



Cechy odpornosci nabytej

" Swoistos¢ antygenowa
" Réznorodnosc
" Pamie¢ immunologiczna

* Rozréznienie wiasne/obce (?),
powinowactwo receptorow do Ag




Cecha
Czas reakg;ji

Swoistos¢ antygenowa

Réznorodnos¢é

Pamie¢ immunologiczna

Rozpoznawanie
wtasne/obce

Rozpuszczalne sktadniki w
krwi i tkankach

Gtowne typy komoarek

Odpornos¢ wrodzona
Minuty, godziny

Swoista dla czgsteczek
patogendw

Ograniczona liczba
receptordw nie ulegajgcych
zmianom w czasie zycia. Takie
same na komaérkach
okreslonego typu.

Brak

Doskonate: w organizmie
gospodarza nie wystepuja
czgsteczki charakterystyczne
dla patogenow

Peptydy i biatka o aktywnosci
przeciwbakteryjnej

Fagocyty (monocyty,
makrofagi, neutrofile),
komorki NK, komorki
dendrytyczne

Odpornos¢ nabyta
dni

Swoista dla epitopow
antygenowych

Bardzo duza liczba réznych
receptorow. Rézna swoistosc
receptorow w obrebie
komodrek tego samego typu.

Powstaje przy kazdej
odpowiedzi immunologicznej

Bardzo dobre, ale czasami
powstajg btedy, ktorych
skutkiem mogg by¢ choroby
autoimmunizacyjne

Przeciwciata
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(komorki prezentujace
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Rozwaj limfocytow T

Proces selekgcji
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restrykcje MHC
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Figure 7-12 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Rozwdj limfocytow B
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Rozwdj odpornosci nabytej
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Odpowiedz pierwotna i wtdrna
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Figure 1-20 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)



Odpowiedz pierwotna i wtdrna

Humoral (antibody-mediated) immune nsponse Cell-mediated immune response
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Defend against extracellular pathogenc binding to antigens and Defend against intracellular pathogens and cancer by binding to
making the pathogens easier targets for phagocytes and complement. and lysing the infected cells or cancer cells.
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Rozpoznawanie antygenow przez
limfocytyBi T
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Figure 3-11 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)



Receptor dla antygenu limfocytow B i T
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Figure 6-8 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005) Figure 6-9 Immunobiology, 6/e.(© Garland Science 2005)



Selekcja klonalna limfocytow

A single progenitor cell gives rise to
a large number of lymphocytes, each
with a different specificity

O
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Figure 1-14 part 1 of 2 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)
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Zatozenia selekcji klonalnej limfocytow

Postulaty hipotezy selekcji klonalnej

Kazdy limfocyt posiada jeden typ receptora o tej samej specyficznosci

Interakcja miedzy obca czgsteczkag i receptorem o0 duzym
powinowactwie skutkuje aktywacja limfocytu

Limfocyty potomne/efektorowe posiadajg receptory o takiej samej
specyficznosci jak limfocyt aktywowany, z ktérego powstaty

Limfocyty posiadajgce specyficzne receptory dla wlasnych
antygenow ulegajg delecji na wczesnym etapie rozwoju, zatem nie

wystepujg w populaciji limfocytéw dojrzalych



Wi3azanie antygenu

Phosphorylation of ITAMs on
B-cell receptor tails by
Src-family kinases

antigen
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igure 6-10 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science

2005)



IgM cross-linked by antigen
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Wigzanie antygenu i aktywacja limfocytow T
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Figure 6-12 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Aktywacja limfocytow T ) o
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Figure 6-16 Immunobiology, 6/e.(© Garland Science 2005)



Restrykcja MHC
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Restrykcja MHC
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Sygnaty aktywacji limfocytow T

MHC cytokiny

O 1. Aktywacja
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Mechanizmy odpowiedzi swoistej



Efektorowe limfocyty T (a)
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peptide + MHC classl| | peptide + MHC class Il
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Figure 8-27 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Efektorowe limfocyty T (b)
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Czasteczki efektorowe limfocytow T
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Skutki aktywacji limfocytow T

T2
GATA-3 . 3 Defence against
STAT-6 @ -4 parasitic worms
' Allergy, asthma

IL-4
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T helper cell
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Nature 2006, 441:166



Skutki aktywacji limfocytow T
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Naive Activated
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Brand S., Gut 2009, 58:1152



Cytotoksycznos¢ limfocytow T CD8+
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Skutki aktywacji limfocytow B przez Ag T-

L
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Rdéznicowanie limfocytow B: cechy
limfocytow B spoczynkowych i komorek

plazmatycznych
Property
Intrinsic Inducible
Surface | High-rate Somatic Isotype
B-lineage cell | Surface Ig MHC Ig Growth | hyper- suiich
class Il | secretion mutation
@ Yes No Yes Yes Yes
Resting B cell
Q)n
. o Low No Yes No No No
Plasma cell

Figure 9-10 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Charakterystyka immunoglobulin
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Klasy immunoglobulin
IgG IgM
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Charakterystyka immunoglobulin

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Characteristics of the Immunoglobulin (Ig) Classes

Number of Antigen
Binding Sites

Molecular Weight

Percentage of Total
Antibody in Serum

Average Half-Life in
Serum (Days)

Crosses Placenta?
Fixes Complement?
Fc Binds To

Biological Function

C = carbohvdrate.

lgG IgA (dimer only)

A\ Y,

Monomer

2
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80%

23

Yes
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Phagocytes

Long-term immunity;
memory antibodies;
neutralizes toxins,
opsonizes, fixes
complement

J = J chain.

Secretory
component

Dimer, Monomer

4 2

170,000-385,000
13%

No
No

Secretory antibody;
On mucous
membranes

Pentamer

10

900,000
6%

n

No

Yes

Produced at first
response to antigen;
can serve as
B-cell receptor

Monomer Monomer

2 2

180,000 200,000

1% 0.002%

3 25

No No

No No

Mast cells and

basophils

Receptoron  Antibody of

B cells allergy; worm

infections



Charakterystyka immunoglobulin

Immunoglobulin Isotypes

Immunoglobulin Allotypes

Definition » Definition - Antigenic determinants specified

Laeation \ / by allelic forms of the Ig genes
— Source of anti-

Occurrence allotypic Abs /

Importance * Location

— Ig levels * Occurrence

— B cell tumors

— Immunodeficiencies 15G1 (kappe) IeM (kappa)

Immunoglobulin Idiotypes

* Definition
* Location Y ﬁg{/

IgG1 (kappa) IgG1 (kappa)
Person 1 Person 2

anti-A anti-B

IgG1 (kappa) IgG1 (kappa)
Person 1 Person 2



Cechy przeciwciat, reakcje Ag/Ab
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Synteza przeciwciat
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Figure 11-11 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Ag T-zalezne i T-niezalezne

Thymus-dependent antigen

Thymus-independent antigen

B cell

B cell

cytokines

m

Figure 9-2 Immunobiology, 6/e.(© Garland Science 2005)
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Cechy antygenow T-zaleznych i T-niezaleznych

TD antigen Tl-1 antigen TI-2 antigen
Antibody response
in infants Yes Yes No
Antibody productionin
congenitally athymic No Yes Yes
individual
Antibody response in
absence of all T cells No Yes No
Primes T cells Yes No No
Polyclonal B-cell
activation No Yes No
Requires N N v
repeating epitopes 0 0 es
Examples of Diphtheria toxin Bacterial lipopoly- Pneumococcalpoly-
antigen Viral hemagglutinin saccharide saccharide
Purified protein Brucella abortus Salmonglla polymerized

derivative (PPD) flagellin

of Mycobacterium Dextran

tuberculosis Hapten-conjugated

Ficoll(polysucrose)

Figure 9-18 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)



Rola przeciwciat w odpornosci

Specific antibody

o b A A A A
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Figure 1-24 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Cytotoksycznos¢ zalezna od przeciwciat

FeyRIll

activated
NK cell

B A A A AN
Target cell @

Figure 9-34 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)




Cytotoksycznos¢ zalezna od przeciwciat

Enzymy
TNF, perforyny, lityczne \
granzymy A ' i
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Aktywacja bazofili

Activated mast cell

Resting mast cell

B
¥

Resting mast cell contains granules
containing histamine and
other inflammatory mediators

Multivalent antigen cross-links
bound IgE antibody, causing release
of granule contents

Figure 9-35 Immunobiology, 6/e. (© Garland Science 2005)
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